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® Metallfrele Sperrsohtchtfollen. 



© Die Erfindung betrrfft Verbundfoiien mit einer besonders hohen Sperrwirkung gegenuber Gasen und 
Wasserdampf. ohne da/i eine MetaJIschicht, z,B. aus Aluminium, Oder eine cblorhaltige Lackierung ©nthalten sein 
mu/3. 
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Die Erfindung betrifft Verbundfolien mrt einer besonders hohen Sperrwfrkung gegenUber Gasen und 
Wasserdampf, ohne daB eine Metallschicht, 2.B. aus Aluminium, Oder eine chlorhaltige Lackierung enthalten 
sein mufl. 

FUr die Verpackung von besonders empfindlichen FuHgutern, z.B-von Produkten. die durch Sauerstoff 
s oxidativ verandert warden Oder die durch Feuchtigkeitsaufnahme die Gebrauchsffihigkert verlieren, ist es 
bekannt, diese Produkte unter Vakuum Oder Schutzgas zu verpacken. Um das Vakuum bzw. das Schutzgas 
uber langere Zeit in der Packung zu erhalten, mufl die Umhullung entsprechend gasdicht sein. Es ist 
bereits bekannt, als UmhUilung Verbundfolien zu verwenden, die eine Metal Ischicht, z,B. aus Aluminium, 
aufweisen. Metaflhaltlge Folien erlauben aber keine Sicht auf das Fullgut, sind empfindlich gegen Knick- 
70 bruch und weisen infolge der Anwesenhelt einer Metallschicht eine hone Leitfahigkeit auf. Zudem sind sie 
gegebenenfalls korrosionsanfallig. 

Es sind auch bereits metallschichtfrele Verbundfolien bekannt, die Sperrschichten aufweisen, siehe EP- 
A-0 062 815 und 0 208 075. Die bekannten metal Ischichtfreien Verbundfolien entsprechen in Ihren 
Eigenschaften aber noch nicht in alien Eigenschaften den metallschichthaltigen Verbundfolien. insbesondere 
75 in be2ug auf die zeitabhangige Konstanz der Sperrwirkung. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde eine verbesserte Verbundfolio bereiteustellen, die in ihren 
Eigenschaften einer metallschichthaltigen Verbundfolie entspricht ohne aber deren Nachteile aufzuweisen. 

Gegenstand der Erfindung ist eine metal Ischichtfreie, sperrschichthaftige Mehrschichtfoiie mit verbes- 
sertem SperrverhaUen gegen Gas und Wasserdampf, dadurch gekennzeichnet, da/J sie Im wesentlichen 
20 fbJgende Schichten aufweist: 

A) eine gegebenenfalls gereckte Polyesterschicht, oder gereckte Poiyesterschicht tiefziehfa'hig, 
Bi) gegebenenfalls eine Verbindungs- oder Ktebeschicht, 
C1) eine Polyolefinschicht 

D1) eine gegebenenfalls mit oder ohne Schutzlack versehene Polyvinylalkoholschicht, 
25 B3) gegebenenfalls eine Verbindungs- oder Klebeschicht, 
C2) eine Polyolefinschicht, 

B4) gegebenenfalls eine Verbindungs- oder Klebeschicht 

D2) gegebenenfalls mrt oder ohne Schutzlack versehene Polyvinylalkoholschicht, 
B5) gegebenenfalls eine Verbindungs- oder Klebeschicht, 
30 C3) erne Polyolefinschicht. 

Die Polyvinylalkohofschicht D) besteht vorzugsweise aus einem EthylenA/inylacetat-Copolymerlsat, das 
aus 40 bis 85, insbesondere 60 bis 75 Mof-% Vinylacetatelnheiten besteht. die zu mindestens 90 %, 
vorzugsweise 2U mehr als 95 Mol-% verseift sind, Eine ganz besonders bevorzugte Polyvinylalkoholschicht 
besteht aus mehr als 95 Mol-% verse iften Polyvinytacetateinheiten. Die daraus hergesteNte Folie wird biaxial 
35 gereckt. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Polyvinylalkoholschicht D) insbesondere unlackiert. 

Die gegebenenfalls unlackierte Polyvinylalkoholschicht D) ist in einer bevorzugten Ausfuhrungsform mit 
den folgenden Schichten Uber eine Verbindungs- oder Klebeschicht B) verbunden. FOr eine Klebeschicht 
wird insbesondere ein handelsUblicher Zweikomponentenpolyurethankleber verwendet. 
40 Bei den Schichten B) kann es sich aber auch um eine Verbindungsschicht aus einem Polyoiefin 
handeln. 

Die Olefinschichten C) bestehen im wesentlichen aus einem Olefin. Besonders bevorzugte Polyolefine 
sind: Polypropylene und Polyethylenhomopolymere, 
EBA ( = Ethylenbutylacrylat), 
45 EAA {= EthylenacrylsSure), 
EEA (= Ethylenethylacetat) und 

lonomerharze, insbesondere aus einem Ethylen-Methacryls&ure-Copoiymeren <= EMA), dessen Kettenmo- 
lekiile Ober lonenbindung. insbesondere Uber Zinkionen, vernetzt sind, 

Als Schicht A) wird insbesondere ein biaxial gereckter Polyester, oder ein gereckter, tiefziehfa'higer 
so Polyester eingesctzt. 

Besonders bevorzugt wird als Polyethylen ein LLDPE (= Linear Low Density Polyethylen). Die 
einzelnen Schichten weisen vorzugsweise folgende Dicken in um auf: 
Schicht A) 10 bis 20 um, 

B1); 0,1 bis 10 um. soweit ein Kleber verwendet wird, 
66 C1): 5 bis 500 am, 

B2): 0,2 bis 10 um, soweit ein Kleber verwendet wird bzw. 5 bis 500 um, soweit ain Polyoiefin als 
Verbinder verwendet wird, 
Schicht D1 ): 1 bis 50 um, 
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Schichten E): jeweils 5 bis 100 Urn, 

Schicht B3); 0,2 bis 10 Urn, soweit ein KJeber verwendet wird. 
Schicht C2); 5 bis 500 am. 

In elner bevorzugten AusfUhrungsform ist wenigstens eine Schicht des Folienverbundes gereckt. 
insbesondere wird es bevorzugt dafi die Schicht A) biaxial gereckt ist. 

Die Verbundfolie kann in den einzetnen Schichten mit ublichen Addrtiven und Hilfsmitteln wie 2.B. 
Gleitmitteln. Antiblockmitteln und Antislatika in ublichen Mengen ausgeriistet werden. Bevorzugte Zusatze 
sind gesfittigte Oder ungesfittigte FettsSureamide. 
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Entgegen der Erwartung, dafl die Sperrwirkung gegen Gase und Wasserdampf nur von der Folie mit 
der geringsten Gasdurchla*ssigkeit bestimmt wird. hat es sich unerwartet und Uberraschend herausgestelit, 
da£ die Gasdurchlassigkeft sich durch den besonderen Aufbau so stark verringert hat, da/3 sich z.B. Vakuum 
Clber einen langen Zeitraum (ca. 10 Jahre) in einem Beutel aus der erfindungsgemaCen Verbundfolie halt- 

Diese besondere Wirkung wird dadurch erzielt, daJ3 die Polyvinylalkoholschichten, welche bei hoheren 
Feuchtigkettsgehalt gasdurchlSssiger werden, durch wasserundurchiasslgere Schichten (2.B. Polyolefine) 
trocken gehalten werden. 

Auflerdem wird durch die spezielle Anordnung der Abfolge von wasserdampf- und gasundurchlasslgen 
Schichten ein Konzentrationsgefalle fur beide Gassorten erreicht. 

Au/ierdem wird durch die spezielle Anordnung der Abfolge von Sperrschichten fur Wasserdampf und 
Gase ein sich von auflen nach innen stetlg verrlngerndes Kon2entrationsgefalle fur diese Stoffgruppen in 
der erfindungsgema'/ten Verbundfolie erreicht. 

Eine so hergestellte Folie kann in alien Bereichen eingesetzt werden, wo bisher metallhaltige Verbunde 
benfttigt wurden, urn entweder die Gas- Oder die WasserdampfdurchlSssigkeit zu reduzieren, und trotzdem 
die KnickbruchanfSlligkeit 2u minimieren. 

AuJ5erdem bleibt die optlsche Kontrolle des FOllgutes in der Packung erhalten. 

Die erfindungsgemSGe Folie kann auf Obliche, dam Fachmann bekannte Methoden, so z.B. auch durch 
ganz oder teilweise Coextrusion, hergestelit werden. 

Eine solche Folie kann z.B. in der Hopfenindustrie zur Verpackung von Hopfenpellets unter Schutzgas 
(z.B. CO2) zur Erhaltung der Fermente und Enzyme eingesetzt werden. Eine andere Verwendbarkeit ist In 
technischen Bereichen gegeben, wo es auf die Erhaltung von Hochvakuum Uber eine lange Zeit ankommt. 

Eine so hergestelite Folie ist tiefziehf&hig. 

Der Gegenstand der Erfindung sol! anhand der folgenden Beispiele nSher erlSutert werden: 
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Beispiel 1 

Eine erfindungsgemS/Je Folie mit dem im folgenden angegebenen Schichtenaufbau wurde hergesteltt: 
A) eine PETP-Folle, gereckt, 12 mm 
B1) eine Verbindungs- oder Klebeschicht, 2 urn 
C1) eine Polyoiefinschicht, 120 um 
B2) eine Verbindungs- oder Klebeschicht 2 um 
D1) eine mlt einem Schutzlack versehene Polyvinylalkoholschicht, 15 urn 
B3) eine Verbindungs- oder Klebeschicht 2 urn 
02) eine Polyoiefinschicht, 120 um 
B4) eine Verbindungs- oder Klebeschicht, 2 um 
02) eine mit einem Schutzlack versehene PolyvinylaJkoholschicht, 15 um 
B5) eine Verbindungs- oder Klebeschicht, 2 um 
£1) eine Polyoiefinschicht, 50 um 

Beispiel 2 



A) eine PETP-Folie, gereckt, 12 um 

B1) eine Verbindungs- oder Klebeschicht, 2 um 

C1) eine Polyoiefinschicht, 120 um 

B2) eine Verbindungs- oder Klebeschicht, 2 um 

D1) eine mit einem Schutzlack versehene Polyvinylalkoholschicht, 15 um 

B3) eine Verbindungs- oder Klebeschicht, 2 um 

C2) eine Polyoiefinschicht, 120 um 

B4) eine Verbindungs- oder Klebeschicht, 2 um 

02) eine mit einem Schutzlack versehene Polyvinylalkoholschicht, 15 um 

B5) eine Verbindungs- oder Klebeschicht, 2 um 

E1) erne Polyoiefinschicht, 50 um 

Die einzelnen Siegelschichten entsprechen denen des Beispiels 1 . wobei aber die Schicht B3) aus 
einem Polyethylen niedriger Dichte fur Extrusionskasc hie rung besteht. 

Beispiel 3 

Eine erfindungsgemMjSe Folie mit dem im folgenden angegebenen Schichtenaufbau wurde hergestellf 
A) eine PETP-Folie F gereckt, 12 um 
B1) eine Verbindungs- oder Klebeschicht, 2 um 
01) eine Polyoiefinschicht, 120 um 
B2) eine Verbindungs- oder Klebeschicht, 2 um 
Dl) eine Polyvinylalkoholschicht, 12 um 
B3) eine Verbindungs- Oder Klebeschicht, 2 um 
C2) eine Polyoiefinschicht, 120 um 
B4) eine Verbindungs- oder Klebeschicht, 2 um 
D2) eine PolyvinylaJkoholschicht, 12 um 
B5) eine Verbindungs- Oder Klebeschicht, 2 um 
E1) eine Polyoiefinschicht, 50 um 

Die Prufungen der Wasserdampfdurchlassigkeiten zelgen, daS die Wasserdampfdurchlassigkert um ca, 
50 % niedriger liegt als bei den bisher bekannten Folien. 

Patentanspriiche 

1. Metaflschlchtfreie, sperrschichthaltige Mehrschichtfolie mit verbessertem Sperrverhalten gegen Gas und 
Wasserdampf, dadurch gekennzelchnet dafl sie im wesentlichen folgende Schichten aufweist: 

A) eine gegebenenfalls gereckt© Polyesterschicht, Oder eine tiefziehfahige gereckte Polyester- 
schicht 

B1) gegebenenfalls eine Verbindungs- Oder Klebeschicht, 
C1) eine Polyoiefinschicht, 

B2) gegebenenfalls eine Verbindungs- oder Klebeschicht, 

01) eine gegebenenfalls mrt einem Schutzlack versehene Polyvinylalkoholschicht, 
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B3) gegebenenfalls eine Verbindungs- oder Klebeschicht, 
C2) eine Polyolefinschicht 

B4) gegebenenfalls eine Verbindungs- oder Klebeschicht, 

02) gegebenenfalls mtt einem Schutzlack versehene Polyvinylalkoholschicht 

B5) gegebenenfalls eine Verbindungs- oder Klebeschicht, 

C3) eine Polyolefinschicht. 
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